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(57) Abstract: The invention relates to a device for deter- 
mining the locking end position or the switching end posi- 
tion of a fluid-driven cylinder piston assembly of a switch 
turnout drive. Said device is provided with switches (30) 
which are dependent on the switching path and which have 
two interacting contacts (31, 32). One contact (31) can be 
displaced axially in the direction of the switching path of 
the piston (10) and an additional contact (32) is mounted in 
a fixed position. The interacting contacts (31, 32) are con- 
nected electrically to one another via a defined axial area 
and become disconnected when a contact (31) is displaced 
over a distance which exceeds the defined axial area. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Einrichtung zur Fest- 
stellung der Verriegelungslage oder der Verschiebeendlage 
eines fluidbetriebenen Zylinderkolbenaggregates eines 
Weichenantriebes sind vom Verschiebeweg abhangige 
Schalter (30) vorgesehen, welche zwei miteinander 
zusammenwirkende Kontakte (31, 32) aufweisen, wobei 
ein Kontakt (31) axial in Richtung des Verschiebeweges 
des Kolbens (10) beweglich und ein weiterer Kontakt (32) 
ortsfest gelagert ist Die miteinander zusammenwirkenden 
Kontakte (31, 32) sind tiber einen definierten axialen 
Bereich elektrisch miteinander verbunden und gelangen 
bei Verschiebung eines Kontaktes (31) uber einen den 
definierten axialen Bereich iibersteigenden Weg ausser 
Eingriff. 
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Einrichtung zur Feststelluna der VerrieQelunas laae od er der Ver- 
' schiebeendlaae eines Zvlinderkolbenaqgreaates eines Weichenan- 
triebes 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Feststellung 
der Verriegelungslage oder der Verschiebeendlage eines fluidbe- 
triebenen Zylinderkolbenaggregates eines Weichenantriebes , bei 
welcher vom Verschiebeweg abhangige Schalter vorgesehen sind, 
welche zwei miteinander zusammenwirkende Kontakte aufweisen, 
wobei ein Kontakt axial in Richtung des Verschiebeweges des Kol- 
bens beweglich und ein weiterer Kontakt ortsfest gelagert ist. 

In der WO 98/54041 ist eine Einrichtung zum Verriegeln der End- 
lagen von beweglichen Weichenteilen beschrieben. Eine derartige 
Einrichtung, welche auch als Weichenverschlufi bezeichnet wird, 
sieht in der Regel zwei relativ zueinander axial verschiebliche 
Teile vor, welche in eine in wenigstens einer Bewegungs richtung 
kraf tschlussig miteinander gekuppelte Lage verschiebbar sind. 
Die bekannte Einrichtung war als hydraulisch betatigte Einrich- 
tung konzipiert, wobei bei dieser bekannten Einrichtung bereits 
vorgeschlagen wurde, die Endposition des Hydraulikkolbens 
mittels Sensoren zu erfassen. Die Sensoren waren bei der in der 
WO 98/54041 dargestellten Konstruktion als Naherungssensoren 
ausgebildet, wobei derartige Naherungssensoren iiblicherweise 
nach einem kapazitiven oder induktiven Funkt ionspr inzip 
arbeiten. Die Kalibrierung derartiger Sensoren ist auSers't auf- 
wendig, wobei eine exakte Erfassung einer Verriegelungslage mit 
derartigen Naherungssensoren nicht ohne weiteres gelingt. 
Bedingt durch thermische Ausdehnung und Erschutterung ergibt 
sich in der jeweiligen Endlage ein zulassiger axialer Verstell- 
weg, welcher bei bekannten Sensoren zu Fehlersignalen fuhrt. Die 
Verwendung konventioneller Schalter erlaubt insbesondere auf- 
grund derartiger thermischer Ausdehnungen und Erschiitterungen 
haufig keine sichere Funktion und ist daher gleichfalls 
storungsanf allig . 
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Die Erfindung zielt nun darauf ab eine Einrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, bei welcher ein Schalter mit mitein- 
ander zusammenwirkenden Kontakten Verwendung finden soli, und 
welcher es ermoglicht den Verriegelungszustand exakt zu erfassen 
5 und Fehlsignale aufgrund von thermischen Ausdehnungen oder 
Erschiitterungen zu vermeiden. Zur Losung dieser Aufgabe besteht 
die erf indungsgema£e Einrichtung im wesentlichen darin, da£ die 
miteinander zusammenwirkenden Kontakte iiber einen definierten 
axialen Bereich elektrisch miteinander verbunden sind und bei 

10 Verschiebung eines Kontaktes iiber einen den definierten axialen 
Bereich ubersteigenden Weg au£er Eingriff gelangen. Dadurch, dafi 
die miteinander zusammenwirkenden elektrischen Kontakte iiber 
eine vorbestimmten axialen Bereich elektrisch miteinander ver- 
bunden bleiben, wird eine zulassige axiale Verschiebung defi- 

15 niert, welche noch nicht zum Offnen des Kontaktes fiihrt. Ana- 
loges gilt fiir Erschiitterung , deren Amplitude in aller Regel 
kleiner ist als der vordef inierte axiale Weg, iiber welchen der 
elektrische Kontakt sicher geschlossen bleiben soli . 

20 Derartige Schalter, welche iiber einen vordef inierten axialen 
Bereich geschlossen bleiben und an einem definierten Punkt eine 
Offnung sicherstellen, konnen nun auf unterschiedliche Weise 
ausgebildet werden. In einer ersten bevorzugten Ausbildung ist 
die Konstruktion hiebei so getroffen, da£ der eine Kontakt als 

25 quer zur Achse des Kolbens orientierte Ringflache und da£ der 
andere Kontakt als radial einwarts ragende Feder insbes'ondere 
Blattfeder ausgebildet ist, wobei die Projektion eines radial 
inneren Bereiches der Feder in axialer bzw. Verschieberichtung 
innerhalb der Stirnflache des als Ringflache ausgebildeten Kon- 

30 taktes liegt. Eine derartige radial einwarts ragende Feder 
erlaubt es, durch elastische Verschwenkung der Feder, einen 
elektrischen Kontakt iiber einen vordef inierten axialen Verschie- 
beweg sicher auf rechtzuerhalten , wobei der jeweilige Gegenkon- 
takt als Ringflache ausgebildet sein kann, sodaS zur Erhohung 

35 der Sicherheit und Redundanz eine Mehrzahl von einwarts ragenden 
Federn jeweils mit einer derartigen Ringflache zum SchlieEen des 
Kontaktes zusammenwirken kann. Alternativ kann die Ausbildung 
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aber auch beispielsweise so getroffen sein, da£ ein Kontakt als 
Hulse mit einer axialen Offnung oder als Ringnut mit in axialer 
Richtung weisender Offnung und da£ der andere Kontakt als in 
axialer Richtung vorragender Stift oder Buchse ausgebildet ist, 
welche(r) bei axialer Verschiebung eines Kontaktes in die Hulse 
oder Ringnut des anderen Kontaktes eintaucht. Aufgrund der axia- 
len Tiefe einer derartigen Ringnut oder derartigen Buchse wird 
auch hier iiber einen vordef inierten axialen Bereich ein elek- 
trischer Kontakt auf rechterhalten ohne da£ es zu Fehlsignalen 
kommt. Erst nach Austreten des jeweiligen als Stift oder Buchse 
ausgebildeten Gegenkontaktes aus der Hulse oder Ringnut wird der 
Kontakt wiederum geoffnet, wobei die Einstellung durch eine ein- 
fache mechanische Justierung erfolgen kann, welche den zulassi- 
gen Verschiebeweg eindeutig definiert. 

Ein hohes MaE an Betriebssicherheit kann durch die erfindungs- 
gemaSe Ausbildung dadurch erreicht werden, daS die Kontakte in 
einem gegenuber dem Fluidraum fur den Antrieb des Kolbens abge- 
dichteten Raum angeordnet sind. 

Konstruktiv besonders einfache Voraussetzungen fur eine nach- 
tragliche Justierung lassen sich bei einer Ausbildung, bei der 
die Stirnflache als Ringflache ausgebildet 1st, dadurch schaf- 
fen, daS die Stirnflache des Kontaktringes als Konusflache mit 
zur Achse des. Kontaktringes geneigten Erzeugenden ausgebildet 
ist. Bei einer derartigen Konusflache kann namlich der Schalt- 
punkt des Kontaktes im Bereich des zulassigen Verschiebeweges 
dadurch in einfacher Weise verstellt werden, daE der oder die 
federnden Kontakte in radialer Richtung verstellbar und festleg- 
bar angeordnet ist (sind) . Es geniigt somit lediglich die federn- 
den Kontakte radial einwarts oder auswarts zu verlagern und neu 
zu fixieren, um auf diese Weise den Teilbereich des Weges, liber 
welchen die Kontakte geschlossen sein sollen, entsprechend zu 
justieren. 

Um nun bei einem derartigen Schaltkontakt auch eine sichere Off- 
nung trotz hoher Elektrizitat des federnden Kontaktes zu gewahr- 
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leisten, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, da£ die 
radial einwarts ragenden federnden Kontakte in einer Aufnahme- 
offnung oder Bohrung angeordnet sind, deren lichte Weite grd&er 
ist als die Dicke des federnden Kontaktes in Richtung der Ver- 
5 schiebebewegung bzw. der Schwenkbewegung des federnden Kontak- 
tes. Eine derartige Aufnahmeof f nung oder Bohrung begrenzt hiebei 
den Schwenkweg der Feder, soda£ bei der geforderten Off nung des 
federnden Kontaktes ein AufreiSen des Kontaktes auch dann 
gewahrleistet ist, wenn beispielsweise beim SchlieEen des Kon- 
10 taktes durch Funkenbildung oder andere Umstande ein Kleben der 
Kontakte oder ein VerschweiSen der Kontakte eingetreten ist. 

Bei der alternativen Ausbildung des Kontaktes als Ringnut mit in 
die Ringnut eintauchendem Kontakt kann die Funktionssicherheit 
15 dadurch verbessert werden, da£ der eine Ringnut aufweisende Kon- 
takt oder der in die Ringnut eintauchende Kontakt federnde 
Kontakt flachen tragt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung sche- 
20 matisch dargestellten Ausfiihrungsbei spiel en naher erlautert. In 
dieser zeigen Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Weiche mit vier 
Einheiten zur Verriegelung der Endlagen, Fig. 2 einen Schnitt 
nach der Linie II-II der Fig. 1 durch eine Einheit zum Verrie- 
geln der Endlagen, Fig. 3 den vergroEerten linken Teilbereich 
25 der Fig. 2 mit dem Antrieb fur die abliegende Zunge, Fig. 4 eine 
vergroEerte Darstellung der Schalterkontakte der Fig. 3, Fig. 5, 
6 und 7 drei voneinander verschiedene Schaltpositionen bei der 
Verschiebung des Antriebes im Sinne einer Off nung der Schaltkon- 
takte, Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII der Fig. 4 
30 und Fig. 9 und 10 eine alternative Ausbildung der Schaltkontakte 
entsprechend der Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine Weiche 1 dargestellt, wobei Weichenzungen 2 
und 3 vorgesehen sind. Die Weichenzunge 2 befindet sich in 
35 Anlage an die durchgehenden Schienen 4, wohingegen die Weichen- 
zunge 3 sich in der Darstellung nach Fig. 1 in Ablage befindet. 
Zwischen den Weichenzungen 2 und 3 sind jeweils Einrichtungen 
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zum Verstellen und Verriegeln der Position der Weichenzungen 2 
und 3 vorgesehen, welche mit 5 bezeichnet sind. Die dem Zungen- 
ende entfernt liegende erste derartige Einheit ist mit 6 be- 
zeichnet, da diese Einheit sich baulich von den anderen Einhei- 
teh unterscheidet . 

Bei der den Zungenenden benachbarten ersten Einrichtung 5 ist 
zusatzlich eine Koppelstange 7 ersichtlich, welche bei einer 
Verstellung einer Zunge die entsprechend korrespondierende Bewe- 
gung der zweiten Zunge kraf tschliissig sicherstellt . Die genaue 
Funktion der einzelnen Einrichtungen 5 bzw. 6 ist in den nach- 
folgenden Detailzeichnungen naher erlautert. In Fig. 2 ist eine 
Einrichtung zur Verriegelung der Endlagen von Weichenzungen dar- 
gestellt, welche gleichzeitig auch einen Antrieb fur die Ver- 
stellung der Weichen beinhaltet. Die Fig. 2 entspricht hiebei 
einem Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1. Die Einrichtung 5 
umfaSt hiebei ein au&enliegendes Rohr 8, welches sich links und 
rechts von einem mittleren Bereich erstreckt, welcher als Zylin- 
der 9 ausgebildet ist. Im Inneren des Zylinders 9 ist ein hy- 
draulisch verfahrbarer Kolben 10 angeordnet, wobei das Hydrau- 
likmedium in die jeweils wirksamen Arbeitsraume uber Hydraulik- 
leitungen 11 bzw. 12 eingepre£t wird. Der Kolben 10 ist mit ei- 
ner durchgehenden Kolbenstange 13 verbunden, welche uber axiale 
Lange unterschiedliche Querschnittsbereiche aufweist. Der Endbe- 
reich der Kolbenstange 13 umfafct hiebei zwei auf geringerem 
Durchmesser abgesetzte Bereiche 14, 15, zwischen weichen ein Be- 
reich 16 mit vollem Querschnitt der Stange vorgesehen ist. Die 
Bereiche 14, 15 und 16 wirken jeweils mit Kugeln 17 und 18 zur 
Verriegelung bzw. zur Verschiebung des mit der Zunge 3 bzw. 2 
verbundenen Teiles zusammen. Die mit der Zunge 3 bzw. 2 verbun- 
denen Teile werden hiebei von die Kolbenstange 13 au£en umgeben- 
den Rohren 19 gebildet, welche wiederum Durchbrechungen fur die 
Aufnahme der Kugeln 17 bzw. 18 in voneinander verschiedenen 
Querschnittsebenen aufweisen. 

Wie in Fig. 3 vergrofcert dargestellt, sind die in den Rohren 19 
radial einwarts verlagerbaren Kugeln 17 bzw. 18 in Durchbrechun- 
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gen 20 und 21 des mit der jeweiligen Weichenzunge verbundenen 
Rohres 19 gefiihrt und gegen Segmente eines Ringes 22 bzw. 23 
abgestiitzt, welche entgegen der Kraft von Federn 24 bzw. 25 aus- 
warts verlagerbar sind. Die Segmente 22 und 23 ergeben in 
5 Umfangsrichtung einen in Segmente unterteilten Ring. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten linken Seite der Fig. 2 handelt 
es sich um die Seite, welche fur die Verriegelungslage der 
abliegenden Zunge 3 verantwortlich ist . Die Segmente 23 sowie 

10 die zugehorigen Kugeln 18 werden hiebei vom axialen Bereich 16 
der Kolbenstange 13 in die Verriegelungslage gegen einen An- 
schlag 26 in einer Ausnehmung 27 des AuSenrohres gehalten, wobei 
eine Verschiebung des mit der Zunge 3 verbundenen Rohres 19 aus 
der abliegenden Lage der Zunge in eine Anlagestellung durch den 

15 Anschlag 2 6 und die Segmente 23 verhindert wird. Diese Verriege- 
lungslage fur die abliegende Zunge kann nur dadurch aufgehoben 
werden, da£ die Kolbenstange 13 durch den Kolben 10 in Richtung 
des Pfeiles 28 verschoben wird, wobei die Kugeln 18 auf den mit 
geringerem Durchmesser ausgebildeten axialen Bereich 15 der Kol- 

20 benstange 13 gelangen. Bei einer weiteren Bewegung der Kolben- 
stange 13 in Richtung des Pfeiles 28 gelangt eine Anschlagschul- 
ter 29 des auf gro£erem Durchmesser ausgebildeten Bereiches 16 
der Kolbenstange 13 in Wirkverbindung mit den Kugeln 17, sodaS 
ein Antrieb der Weichenzunge liber das Rohr 19 erfolgt. 

25 

In Fig. 3 ist nun mit 30 schematisch ein Schalter angedeutet, 
dessen Details und Funktion in den nachf olgenden Figuren noch 
naher erlautert wird. 

30 In Fig. 4 ist ersichtlich, da£ der Schalter 30 von einer mit der 
Kolbenstange 13 starr verbundenen Kontaktscheibe , welche als 
Ringscheibe 31 ausgebildet ist, und einer federnden Zunge 32 ge- 
bildet ist. Die federnde Zunge 32 ist hiebei in einem Tragkorper 
33 festgelegt, wobei dieser Auf nahmekorper eine Auf nahmeof f nung 

35 34 aufweist, deren lichte Weite groSer ist als die Dicke des fe- 
dernden Kontaktes 32 und auf diese Weise eine Verschwenkung des 
federnden Kontaktes 32 innerhalb der Auf nahmebohrung 3 4 gestat- 
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tet. Die ringformige Kontaktf lache tragt eine konische Stirnf la- 
che 35, sodaS der Arbeitspunkt des Kontaktes durch Verschieben 
des federnden Kontaktes. 32 im Sinne des Doppelpf eiles 3 6 in 
axialer Richtung entsprechend justiert werden kann. Bei einer 
verschiebung der Kolbenstange entgegen der Richtung des Pf eiles 
28 wird je nach axialer Verschiebelage im Sinne des Doppelpf ei- 
les 36 friiher oder spater geschlossen, wobei diese axiale Ver- 
schiebung beispielsweise durch Verdrehen des Tragkorpers 33 in 
einem entsprechenden Gewinde des aufcenliegenden Rohres oder des 
AnschluSteiles fur die Hydraulikleitung bewirkt werden kann. Die 
verschiedenen Schaltpositionen, welche mit einer derartigen Aus- 
bildung erzielbar sind, sind nun in den Fig. 5, 6 und 7 naher 
erlautert, wobei ausgehend von der Position in Fig. 5 eine Off- 
nungsbewegung des Schalters in der Position nach Fig. 7 erreicht 
wird. 

In Fig. 5 befindet sich der ringformige Kontakt 31 in Anlage an 
den federnden Kontakt 32, wobei der federnde Kontakt 32 in der 
Aufnahmebohrung 34 bis in eine Endlage verschwenkt dargestellt 
ist. Ausgehend von einer derartigen Endlage ist nun ein Ver- 
schiebeweg in Richtung des Pfeiles 28 beispielsweise durch Er- 
schiitterungen oder thermische Ausdehnungen zulassig, welcher 
noch nicht zu einem Offnen des Kontaktes fuhrt. Dies gilt fur 
die Verschiebung aus der Position wie sie in Fig. 5 dargestellt 
ist in die Position wie sie in Fig. 6 dargestellt ist, in wel- 
cher die Position der Federzunge 32 im wesentlichen in Ruhelage 
ersichtlich ist und durch geeignete Justierung beispielsweise 
durch radiale Verstellung der Feder immer noch in elektrischen 
Kontakt mit der Ringf lache 31 verbleibt. Ein derartiger zulas- 
siger Verschiebeweg kann beispielsweise auf 2 mm eingestellt 
sein. Bei einer weiteren Verschiebung der Kolbenstange 13 in 
Richtung des Pfeiles 28 kann es nun vorkommen, daS durch ober- 
flachliches Anschweifien oder Verkleben der Kontakte eine sichere 
Of fnung noch nicht gewahrleistet ist und der federnde Kontakt 32 
noch uber einen kurzen Weg vom Kontaktring bzw. von der Ring- 
f lache 31 mitgenommen wird. Sobald jedoch die Feder 32 bei einer 
derartigen weiteren Verschwenkung wiederum am Rand der Aufnahme- 
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bohrung 34 anschlagt, gelingt ein AufreiEen des Kontaktes auf 
jeden Fall, wobei bei einem Uberschreiten einer axialen Bewegung 
von etwa 4 bis 5 mm wahrend des Umstellen eine sichere Offnung 
gewahrleistet ist. Die Ges amtuberdeckung der Verriegelungsglie- 
5 der kann entsprechend hdher gewahlt werden, sodaS bei einer ent- 
sprechend grofceren Verstellung die Verriegelungsglieder erst 
nachher mechanisch entriegelbar sind. 

In Fig. 7 ist nun die Of f enstellung des Kontaktes ersichtlich, 
10 wobei der von einer Blattfeder gebildete Kontakt 32 wiederum in 
seine Ruhelage zuruckkehrt. 

In Fig. 8 ist nun ersichtlich, da£ uber den Umfang der Stirn- 
flache des als Ringflache ausgebildeten Kontaktes 31 verteilt 
15 eine Mehrzahl von federnden Kontakten 32 angordnet sein kann, 
wodurch die Betriebssicherheit durch Redundanz erhoht werden 
kann. Mit 37 ist hiebei ein Teil der Tragkonstruktion fur das 
AuEenrohr zur Festlegung des Weichenantriebes schematisch ange- 
deutet . 

20 

Bei der Darstellung nach Fig. 9 und 10 ist nun eine alternative 
Ausbildung der Schaltkontakte ersichtlich. Mit der Kolbenstange 
oder einem mit dieser verbundenen Teil 38 ist entweder der Kon- 
takt 39 oder der Kontakt 40 starr verbunden, wobei der entspre- 

25 chende Gegenkontakt gehausefest mit dem AuEenrohr 8 verbunden 
ist. Die miteinander zusammenwirkenden Bauteile des elektrischen 
Kontaktes bestehen hiebei aus einer ringformigen Buchse 41, 
welche in eine ringf ormige Nut 42 eintauchen kann. Aufgrund der 
axialen Tiefe der ringformigen Nut, welche mit a bezeichnet ist, 

30 wird auch hier uber einen vorbestimmten Weg, namlich den Weg a 
eine Verschiebung zugelassen, welche noch nicht zu einer Offnung 
des Kontaktes fiihrt. Die von der Nut gebildete Kontaktbuchse 41 
kann hiebei in ihrem Seitenbandbereich Federelemente tragen, 
soda£ auch bei Erschiit terung der Kontakt sicher aufrecht 

35 erhalten bleibt. 
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Patentanspruche : 

1. Einrichtung zur Feststellung der Verriegelungslage oder der 
Verschiebeendlage eines f luidbetriebenen Zylinderkolbenaggrega- 
tes eines Weichenantriebes , bei welcher vom Verschiebeweg ab- 
hangige Schalter (30) vorgesehen sind, welche zwei miteinander 
zusammenwirkende Kontakte (31,32) aufweisen, wobei ein Kontakt 
(31) axial in Richtung des Verschiebeweges des Kolbens (10) 
beweglich und ein weiterer Kontakt (32) ortsfest gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS die miteinander zusammenwirkenden 
Kontakte (31,32) iiber einen definierten axialen Bereich elek- 
trisch miteinander verbunden sind und bei Verschiebung eines 
Kontaktes (31) iiber einen den definierten axialen Bereich iiber- 
steigenden Weg auEer Eingriff gelangen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der 
eine Kontakt (31) als guer zur Achse des Kolbens (10) orientier- 
te Ringflache (35) und da£ der andere Kontakt (32) als radial 
einwarts ragende Feder insbesondere Blattfeder (32) ausgebildet 
ist, wobei die Projektion eines radial inneren Bereiches der 
Feder (32) in axialer bzw. Verschieberichtung innerhalb der 
Stirnflache (35) des als Ringflache ausgebildeten Kontaktes (31) 
liegt . 

. 3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS ein 
Kontakt als Hiilse mit einer axialen Offnung oder als Ringnut 
(42) mit in axialer Richtung weisender Offnung und daS der 
andere Kontakt als in axialer Richtung vorragender Stift oder 
Buchse (41) ausgebildet ist, welche (r) bei axialer Verschiebung 
eines Kontaktes in die Hiilse oder Ringnut (42) des anderen Kon- 
taktes eintaucht. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Kontakte (31,32) in einem gegeniiber dem Fluidraum 
fiir den Antrieb des Kolbens (10) abgedichteten Raum angeordnet 
sind. 
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5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1,2 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Stirnflache (35) des Kontaktringes als 
Konusflache mit zur Achse des Kontaktringes geneigten Erzeugen- 
den ausgebildet ist. 

5 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1, 2, 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der oder die federnden Kontakte (32) in ra- 
dialer Richtung verstellbar und festlegbar angeordnet ist 
(sind) . 

10 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1, 2, 4, 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die radialen einwarts ragenden federn- 
den Kontakte (32) in einer Auf nahmeof f nung (34) oder Bohrung 
angeordnet sind, deren lichte Weite grower ist als die Dicke des 

15 federnden Kontaktes (32) in Richtung der Verschiebebewegung bzw. 
der Schwenkbewegung des federnden Kontaktes (32) . 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der eine Ringnut (42) aufweisende Kontakt oder 

20 der in die Ringnut (42) eintauchende Kontakt federnde Kontakt- 
flachen tragt. 
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Fig. 4 
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